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 Dans le module précédent, nous avons vu que la matière peut subir toutes sortes de 
transformations physiques et chimiques et nous avons étudié les quantités d’énergie impliquées 
dans ces changements. Nous savons que certaines réactions ont une tendance naturelle à se 
produire; ces réactions sont dites spontanées. D’autres réactions, par contre, ne se produiront 
pas à moins d’un apport externe d’énergie. Ces réactions possèdent une barrière d’énergie, 
appelée pQHUJLH�G¶DFWLYDWLRQ, qui doit être franchie pour amorcer la transformation des réactifs 
en produits.  
 
 
 Les calculs que nous avons effectués au module 2 nous permettent de répondre à la  

Le convertisseur catalytique 
d©un v� hicule automobile 
transforme les compos� s 
toxiques ou polluants issus 
des moteurs �  explosion en 
gaz moins nocifs pour la 
plan� te. 
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question suivante: HVW�LO�SRVVLEOH�TXH�OD�UpDFWLRQ�VH�SURGXLVH ou non? La partie de la chimie 
qui s'int� resse �  cette question s'appelle la WKHUP RG\ QDP LTXH. Mais il y a une chose tr� s 
importante sur laquelle la thermodynamique ne peut nous renseigner: si la r� action est possible, 
FRP ELHQ�GH�WHP SV�IDXW�LO�SRXU�TX¶HOOH�V¶HIIHFWXH?  
 
 
 Même si certaines r� actions ont une tendance naturelle �  se produire, elles ne sont pas 
n� cessairement rapides. En effet, certaines r� actions spontan� es sont tellement lentes qu'en 
apparence, il ne se produit... rien. Par exemple, la transformation du diamant en graphite est un 
processus spontan�  mais tellement lent que vous ne l'avez jamais observ� . Cette 
transformation s'effectue bel et bien mais elle est � chelonn� e sur des millions d'ann� es! 
D'autres r� actions sont plutôt lentes mais tout de même perceptibles. C'est le cas de la 
corrosion du fer, qui peut prendre des mois ou même des ann� es �  s'effectuer. Finalement, il y 
a des r� actions qui se produisent en quelques minutes seulement ou même en une fraction de 
seconde. La neutralisation de l'acide chlorhydrique (HCl) par l'hydroxyde de sodium (NaOH) est 
instantan� e: aussitôt qu'ils entrent en contact, l'acide et la base r� agissent ensemble. 
 
 
 La partie de la chimie qui traite de la vitesse des r� actions et des facteurs qui l'influence 
est la FLQpWLTXH�FKLP LTXH.  Ce sera le sujet de ce module. 
 
 
 
 
 
 
� �� ���0 HVXUH�GH�OD�YLWHVVH�GH�UpDFWLRQ 
 
 
 Lorsqu'on veut connaître la vitesse d'une r� action, on peut observer �  quelle vitesse un 
des r� actifs disparaît ou �  quelle vitesse un des produits apparaît au cours de cette r� action.  
  
 Par exemple, supposons qu'on � tudie la r� action de d� composition du dioxyde d'azote 
gazeux, un polluant atmosph� rique. Le dioxyde d'azote se d� compose en oxyde nitrique et en 
oxyg� ne selon la r� action suivante: 
 

2 NO2(g)            2 NO(g)    +    O2(g)  
 
 

 Exp� rimentalement, on peut prendre un r� cipient qui renferme au d� part une certaine 
quantit�  de dioxyde d'azote puis mesurer, �  des intervalles de temps r� guliers, la concentration 
d'oxyg� ne form�  au fur et �  mesure que le dioxyde d'azote se d� compose. Les r� sultats d'une 
telle exp� rience sont pr� sent� s au tableau 3.1 et, graphiquement, �  la figure 3.1.  
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7DEOHDX�� �� � �Variation de la concentration de l'oxyg� ne en fonction du temps pour la r� action. 
 

2 NO2(g)             2 NO(g)    +    O2(g)  
 
 

Temps 
(s) 

[O2] 
(mol/L) 

0 0 

50 0,0011 

100 0,0018 

150 0,0023 

200 0,0026 

250 0,0029 

300 0,0031 

350 0,0033 

400 0,0035 

 
 
 

) LJXUH�� �� : Variation de la concentration d'oxyg� ne en fonction du temps 
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 On constate que la concentration de l'oxyg� ne augmente avec le temps puisque cette 
substance est form� e au fur et �  mesure que la r� action progresse. On peut d� finir deux types 
de vitesse pour une r� action: la vitesse moyenne et la vitesse instantan� e. 
 
  La YLWHVVH�P R\ HQQH d'une r� action est d� finie comme la variation de la concentration 
d'un r� actif ou d'un produit par unit�  de temps. 
 
 
 
 
 
 
   où  v    =     vitesse moyenne de r� action (mol/L unit�  de temps) 
 D [A]  =  variation de la concentration de r� actif ou de produit 

(mol/L) 
    Dt = intervalle de temps (s, min, h, etc) 
 
 
 On peut  calculer la vitesse moyenne �  laquelle la concentration d'oxyg� ne varie au 
cours des 50 premi� res secondes de la r� action en utilisant les donn� es du tableau 3.1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 On peut refaire le m� me calcul pour l'intervalle de temps qui va de 50 s �  100 s. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 On remarque que la vitesse moyenne entre 50 s et 100 s est diff� rente de celle entre 0 s 
et 50 s. Ceci est dû au fait que la YLWHVVH� Q¶HVW� SDV�FRQVWDQWH au cours de la r� action, elle 
varie avec le temps.  
 
 La vitesse de la r� action �  un moment pr� cis de la r� action est la YLWHVVH�LQVWDQWDQpH. 
Elle est � gale �  la pente de la tangente �  la courbe, au point qui correspond �  ce moment.  

 
 
 

Vmoyenne   =    DA 
 Dt 

V instantan� e  =  pente de la tangente 
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 À la figure 3.1, on a trac�  une tangente au point qui correspond �  t = 250 secondes. La 
pente de cette tangente donne la vitesse �  t = 250 secondes. 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 Jusqu'�  pr� sent, on n'a consid� r�  la vitesse de cette r� action qu'en fonction des 
produits. On peut � galement la d� finir en fonction des r� actifs. Par exemple, au lieu de mesurer 
la concentration de l'oxyg� ne �  des intervalles de temps r� guliers, on peut mesurer la 
concentration du dioxyde d'azote. On obtient alors les r� sultats pr� sent� s au tableau 3.2 et, 
graphiquement, �  la figure 3.2. 
 
 
 

� 7DEOHDX�� �� �   Variation de la concentration du dioxyde d'azote en 
fonction du temps pour la r� action. 

 
2 NO2(g)             2 NO(g)    +    O2(g)  

 
Temps 

(s) 
[NO2] 

(mol/L) 

0 0,0100 

50 0,0079 

100 0,0065 

150 0,0055 

200 0,0048 

250 0,0043 

300 0,0038 

350 0,0034 

400 0,0031 
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) LJXUH�� �� : Variation de la concentration de dioxyde d'azote en fonction du temps 
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 On remarque que la concentration du dioxyde d'azote diminue avec le temps puisque 
cette substance est consomm� e au cours de la r� action.  Comme on l'a fait pour l'oxyg� ne, on 
peut calculer la vitesse moyenne de la r� action pour les 50 premi� res secondes en utilisant les 
donn� es du tableau 3.2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 En calculant la pente de la tangente �  la courbe au point qui correspond �  t = 100 s, on 
peut d� terminer la vitesse instantan� e �  ce moment de la r� action. 
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� �� ���7KpRULH�GHV�FROOLVLRQV�
�
�

Au chapitre pr� c� dent, nous avons vu qu'une r� action chimique a lieu lorsque les liens 
sont bris� s entre les atomes des mol� cules de r� actifs pour former de nouvelles mol� cules 
qu'on appelle produits.  Pour que ce processus puisse s'effectuer, les mol� cules de r� actifs 
doivent entrer en collision.  Toutes les collisions ne conduisent pas �  la formation de produits. 
Seules les FROOLVLRQV� HIILFDFHV donnent lieu �  une r� action entre les mol� cules de r� actifs. 
Pour � tre efficace, les r� actifs doivent entrer en collision avec une vitesse suffisante pour cr� er 
un complexe activ�  et par la suite former les produits.  On appelle pQHUJLH� G¶DFWLYDWLRQ 
l'� nergie minimale que doivent avoir les mol� cules pour produire une collision efficace. Si les 
mol� cules ne poss� dent pas assez d'� nergie cin� tique, elles subissent une collision � lastique, 
c'est-� -dire qu'elles rebondissent sans avoir form�  de produits.  En g� n� ral, seule une petite 
partie des mol� cules produisent des collisions efficaces, la majorit�  des collisions � tant 
� lastiques. 
 
 
 

 
) LJXUH�� �� �  Distribution des � nergies cin� tiques des mol� cules 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 La vitesse d'une r� action est GLUHFWHP HQW� SURSRUWLRQQHOOH au nombre de collisions 
efficaces: plus il y a de collisions efficaces entre les mol� cules de r� actifs, plus la r� action sera 
rapide. Ainsi, une r� action dont l'� nergie d'activation est basse sera plus rapide qu'une r� action 
dont l'� nergie d'activation est � lev� e parce que la proportion des collisions efficaces sera plus 
grande quand la barri� re d'� nergie est faible. 
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) LJXUH�� �� : Effet de l'� nergie d'activation sur la vitesse d'une r� action 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 La WKpRULH�GHV�FROOLVLRQV permet d'expliquer l'influence de certains facteurs comme la 
concentration des r� actifs, la temp� rature, l'utilisation d'un catalyseur, etc. sur la vitesse d'une 
r� action. 
 
 
� �� ���) DFWHXUV�TXL�LQIOXHQFHQW�OD�YLWHVVH�GH�UpDFWLRQ�
 
 
 Nous allons � tudier l'influence des facteurs suivants sur la vitesse d'une r� action: 
 
    nature des r� actifs 
    surface de contact 
    concentration des r� actifs 
    temp� rature 
    catalyseur 
 
 
 
� ���1 DWXUH�GHV�UpDFWLIV 
 
 
 Chaque r� action s'effectue �  une vitesse qui lui est propre. Habituellement, lorsqu'on 
change la nature d'un r� actif, la vitesse de r� action change. Par exemple, la vitesse de la 
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r� action entre l'acide chlorhydrique HCl et un m� tal d� pend de la nature du m� tal. 
 
exemple:  Zn(s)    +     2 HCl(aq)         H2(g)    +    ZnCl2(aq)  rapide 
  Fe(s)    +     2 HCl(aq)         H2(g)    +    FeCl2(aq)  lente 
 
 � ���6XUIDFH�GH�FRQWDFW   
 
 
 La vitesse d'une r� action augmente avec la surface de contact. Par exemple, la 
dissolution du sucre dans l'eau est beaucoup plus rapide si le sucre est granuleux que si le 
sucre est sous forme de cube, parce que le sucre granuleux offre une plus grande surface de 
contact entre les mol� cules de sucre et les mol� cules d'eau. 
 
exemple:   C12H22O11(s)   (granuleux)     +     H2O(l)         C12H22O11(aq)  rapide 
  C12H22O11(s)   (en cube)        +     H2O(l)         C12H22O11(aq)  lente 
 
 
 En augmentant la surface de contact entre les r� actifs, on augmente le nombre de 
collisions, ce qui acc� l� re la r� action. 
 

 
 
 
� ���&RQFHQWUDWLRQ�GHV�UpDFWLIV 
 
 
 La vitesse d'une r� action augmente avec la concentration des r� actifs. Par exemple, la 
r� action de neutralisation entre l'acide chlorhydrique HCl et l'hydroxyde de sodium NaOH est 
plus rapide lorsqu'on utilise de l'acide concentr�  au lieu de l'acide dilu� . 
 
exemple:   HCl(aq)   (0,01 mol/L)   +   NaOH(aq) (1 mol/L)         NaCl(aq)    +    H2O(l) lente 
  HCl(aq)   (1 mol/L)      +   NaOH(aq) (1 mol/L)         NaCl(aq)    +    H2O(l)       rapide 
 
 
 Lorsqu'on augmente la concentration des r� actifs, on augmente la quantit�  de 
mol� cules qui se trouvent dans un volume donn� . Ceci a pour effet d'accro�tre le nombre de 
collisions entre les r� actifs et d'acc� l� rer la r� action. Il y a deux moyens d'accro�tre la 
concentration des r� actifs: 
 
 
� �� Augmenter le nombre de moles de r� actifs sans changer le volume. 
 

 
 
 
 
 
 
 ' LOXp  FRQFHQWUp�
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� �� Diminuer le volume, dans le cas ou les deux r� actifs sont gazeux. 

 
 
 
 
 
 

 
 ' LOXp  FRQFHQWUp 

 
 

 La vitesse d'une r� action est reli� e �  la concentration des r� actifs par une � quation 
qu'on appelle�pTXDWLRQ�GH�YLWHVVH.  Pour une r� action  
 

xA    +    yB           zC 
 
l'� quation de vitesse est de la forme: 
 
 
 

 
 

 où k   : constante de proportionnalit�  
    [A] et [B] :  concentration des r� actifs en mol/L 

 x et y   : coefficients stœchiom� triques des r� actifs dans 
l'� quation de la r� action 

 
 Les r� actifs solides et liquides n'apparaissent jamais dans l'� quation de vitesse parce 
que leur concentration ne varie pas au cours de la r� action. 
 
( [ HP SOH�� � Écrire la loi de vitesse pour les r� actions suivantes: 
 
 
2 H2(g)     +     O2(g)            H2O(g)  
 
N2(g)     +     3 H2(g)            2 NH3(g) 
 
Mg(s)     +     2 HCl(aq)            H2(g)    +    MgCl2(aq) 
 
 
 
( [ HP SOH�� :  Pour une r� action entre deux r� actifs A et B, l©expression de vitesse est: 
 

V  =  k [A][B]2 
 
Calculez la vitesse de cette r� action lorsque les concentration de A est de 0,2 mol/L et B de 0,4 
mol/L, la constante de vitesse k � gale 2,0 L2/mol2s, 
�

v  =  k [A]x [B]y 
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V  =  k [A][B]2�
�

V  =  2,0 L2/mol2s [0,2 mol/L ][0,4 mol/L ]2�
�

V  =  2,0 L2/mol2s [0,2 mol/L ][0,16 mol2/L2]�
�

V  = 0,064 mol/Ls�
�
�
� ��7HP SpUDWXUH 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Les exp� riences montrent que la vitesse de la plupart des r� actions chimiques augmentent 
consid� rablement quand la temp� rature augmente.  Pour la r� action � tudi� e pr� c� demment: 
 

xA    +    yB           zC 
 
l'� quation de vitesse est de la forme: 
 
 
 
 
 
Dans cette � quation , les concentrations ainsi que les valeurs de x et y ne changent pas avec la 
temp� rature.  Alors si la vitesse de la r� action augmente c©est que la valeur de k augmente. 
 
 
D©une façon un peu plus pr� cise on peut expliquer l'augmentation de la vitesse d'une r� action 
avec la temp� rature par le fait que l'accroissement de temp� rature fait augmenter la vitesse 
moyenne des mol� cules. En cons� quence, plus les mol� cules poss� deront une � nergie 
cin� tique suffisante pour produire des collisions efficaces plus la r� action sera rapide.. 
 

�
�
�
�

Les animaux �  sang froid.  Le 
m� tabolisme des animaux �  
sang froid s©acc� l� re quand la 
temp� rature augmente.  Par 
cons� quent, ces animaux 
doivent manger davantage 
lorsqu©il fait chaud pour 
produire plus d©� nergie.  
Inversement, lorsqu©il fait tr� s 
froid, ils tombent en l� thargie 
et d� pensent tr� s peu 
d©� nergie. 

v  =  k [A]x [B]y 
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�
�

) LJXUH�� �� : Effet de la temp� rature sur l'� nergie cin� tique des mol� cules 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� ��&DWDO\ VHXU�
�
 Un catalyseur est une substance qui permet d'acc� l� rer une r� action chimique sans � tre 
consomm�  au cours de la r� action. Le catalyseur agit en abaissant l'� nergie d'activation de la 
r� action. Ainsi, une plus grande proportion de mol� cules poss� dent une � nergie cin� tique 
suffisante pour donner des collisions efficaces et la r� action s'effectue plus rapidement.�
�
 

) LJXUH�� �� : Effet d'un catalyseur sur la vitesse d'une r� action 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

catalyseur 
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À propos de l©alcool (application de la cin� tique chimique) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/ 
DEVRUSWLRQ�GH�O
DOFRRO.  La vitesse 
�  laquelle l©alcool est absorb�  d� pend 
de plusieurs facteurs.  Une quantit�  
donn� e d©alcool est absorb� e plus 
rapidement si elle est consomm�  �  
jeun que si elle est consomm� e avec 
un repas. 

/ D�YLWHVVH�G
R[ \ GDWLRQ�GH�O
DOFRRO�HQ�
IRQFWLRQ�GH�VD�FRQFHQWUDWLRQ�GDQV�
OH�VDQJ�  Lorsque la concentration de 
l'alcool est beaucoup plus forte que 
celle de l©enzyme(c©est le cas apr� s 
une seule consommation),la vitesse de 
la r� action est constante. 

/ D�SUREDELOLWp�G
DFFLGHQWV�GH�
YRLWXUH�HQ�IRQFWLRQ�GX�WDX[ �
G
DOFRROpP LH���Lorsque le taux 
d©alcool� mie atteint 0,08%, la 
probabilit�  d©accident est 4 fois 
plus � lev� e.  Lorsque le taux est 
de 0,15%, la probabilit�  est 25 fois 
plus � lev� e.�
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Exercices du module 3 
 
 
6HFWLRQ�� �� �
 
 
� �  Au cours d'une r� action chimique, la concentration du r� actif A est pass� e de 0,0376 mol/L �  

0,0268 mol/L en 18 minutes. Calculez la vitesse moyenne de cette r� action sur cet intervalle 
de temps. 

 a) en mol/L min 
 b) en mol/L s 
 
UpSRQVH�� a) 6 x 10-4  mol/L min   b) 1 x 10-5  mol/L s 
 
 
� � Afin d'� tudier la vitesse de d� composition de la substance A, on mesure sa concentration au 

d� but de la r� action et on trouve qu'elle est de 0,035 mol/L.  On laisse la r� action progresser 
et au bout de 46 minutes, on mesure �  nouveau la concentration de A.  On trouve qu'elle 
n'est plus que de 0,028 mol/L.  Quelle est la vitesse moyenne de d� composition de A sur 
l'intervalle de temps observ�  en mol/L s? 

 
UpSRQVH�� 2,5 x 10-6 mol/L s 
 
 
� � Sous certaines conditions, la vitesse de combustion d'une bougie est environ 0,15 g/min. 

Sachant que la formule mol� culaire de la cire est C25H52, exprimez cette vitesse: 
 a) en mol/min 
 b) en mol/s 
�
UpSRQVH�� a) 4,25 x 10-4 mol/min   b) 7,09 x 10-6 mol/s 
 
 
� � Une voiture consomme 18 L/min de gaz propane C3H8(g).  Exprimez cette vitesse en L/s. 
 
UpSRQVH�� 0,3 L/s 
 
 
� � Soit la r� action de combustion du carbone: 

C(s) +  O2(g)             CO2(g)  
 
Si le carbone est brûl�  �  une vitesse moyenne de 140 g/min: 
a) combien de temps faut-il pour que la r� action consomme 1 kg de carbone? 
b) quelle est la vitesse de combustion du carbone en mol/h? 
c) quelle est la vitesse de production du CO2 en mol/h? 
 
UpSRQVH�� a) 7,14 minutes   b) 699 mol/h   c)  699 mol/h 
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� � On fait r� agir un ruban de magn� sium qui p� se 0,24 g avec une solution de H2SO4 1 mol/L. 
Le magn� sium prend 4 min 20 s pour r� agir compl� tement selon la r� action suivante: 

 
 
 

Mg(s)    +    H2SO4(aq)                 MgSO4(aq)    +    H2(g)  
 
Quelle est la vitesse de r� action en mole de magn� sium par seconde? 
 
 
UpSRQVH�� 3,8 x 10-5 mol/s  
 
 
� � Soit la r� action de formation de l'eau: 
 

2 H2(g)    +    O2(g)           2 H2O(l) 
 
Si, �  chaque seconde, cette r� action consomme 0,008 mole d'hydrog� ne: 
a) quelle est la vitesse de disparition de l'oxyg� ne en mol/s? 
b) combien de moles d'eau seront produites par la r� action en une minute? 
 
UpSRQVH�� a) 0,004 mol/s   b) 0,48 mole 
 
 
� � Le proc� d�  Haber est utilis�  pour effectuer la synth� se de l'ammoniac. Il peut � tre 

repr� sent�  par l'� quation chimique suivante: 
N2(g)    +    3 H2(g)            2 NH3(g)  

 
Si cette r� action produit 0,006 moles de NH3 par seconde: 
a) exprimer la vitesse de cette r� action en moles de H2 consomm� es par seconde. 
b) exprimez la vitesse de cette r� action, en grammes de N2 consomm� s par seconde. 
 
UpSRQVH�� a) 0,009 mol/s   b) 0,084 g/s 
 
 
� � On fait r� agir du magn� sium avec de l©acide chlorhydrique, HCl.  
 

Mg(s)    +    2 HCl(aq)            MgCl2(aq)    +    H2(g)  
 
La r� action est de 5 minutes et pendant ce temps il se d� gage 452 mL de H2. 
Quelle est la vitesse de r� action en mL/s de H2 lib� r� ? 
 
 
UpSRQVH�� 1,51 mL/s  
 
 
 

� � � On a � tudi�  la variation de la concentration de N2O5 en fonction du temps pour la r� action: 
 

2 N2O5(aq)                    4 NO2(aq)    +    O2(g)             (�  45 °C) 
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On a obtenu les r� sultats suivants: 
 
 

temps 
(s) 

[N2O5] 
(mol/L) 

0 1,00 

200 0,88 

400 0,78 

600 0,69 

800 0,61 

 
 
 
 
À partir de ces donn� es: 
a) Tracez le graphique de la variation de la concentration de N2O5 en fonction du temps. 
b) Pour chaque intervalle de 200 secondes, calculez la vitesse moyenne de disparition du N2O5. 
c) De quelle mani� re pourrait-on d� terminer la vitesse de la r� action au temps t = 400 s? 
 
UpSRQVH�� b)  0 �  200 s:  0,0006 mol/L s 
   200 �  400 s: 0,0005 mol/L s 
  400 �  600 s: 0,00045 mol/L s 
  600 �  800 s: 0,0004 mol/L s 
  c) en prenant la pente de la tangente au temps de 400 s 
 
 
 
 
6HFWLRQ�� �� �
 
 
� � � D� finir collision efficace et collision � lastique. 
 
5 pSRQVH� voir notes de cours. 
�
�
�
� � � D� finir � nergie d'activation. 
 
5 pSRQVH� voir notes de cours. 
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� � � Parmi les deux r� actions repr� sent� es �  l'aide des courbes d'� nergie potentielle suivantes, 

laquelle est la plus rapide si elles sont effectu� es �  la m� me temp� rature? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 $  % 
 

�
UpSRQVH�� B 
 
 
� � � Sur le graphique suivant, indiquez l'� nergie cin� tique moyenne, les collisions � lastiques et 

les collisions efficaces. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UpSRQVH�� voir notes de cours 
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� � � Laquelle des deux courbes de distribution des � nergies cin� tiques repr� sente la r� action 
rapide du num� ro 13? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 A B 
UpSRQVH�� B 
 
 
� � � Dessinez le graphique de la variation d'� nergie pour chacune des r� actions suivantes: 
 
a) DH = +10 kJ/mol, Ea = 25 kJ/mol 
b) DH = -10 kJ/mol, Ea = 50 kJ/mol 
c) DH = -50 kJ/mol, Ea = 50 kJ/mol 
Quelle r� action est la plus rapide? 
 
UpSRQVH�� a, les graphiques seront donn� e en classe. 
 
 
 
6HFWLRQ�� �� ��
 
 
� � � Pour chacune des situations suivantes, indiquez quel est le facteur qui influence la vitesse 
de la r� action: 
a)   H2O2(aq)        H2(g)  +  O2(g)    lente 
 H2O2(aq)  +  KI(aq)       H2(g)  +  O2(g) +  KI(aq)       rapide 
b)   Mg(s) (en ruban)    +    2 HCl(aq)            MgCl2(aq)    +    H2(g)  lente 
 Mg(s)  (en poudre)  +    2 HCl(aq)             MgCl2(aq)    +    H2(g)  rapide 
c)   ½ N2(g)  +  O2(g)        NO2(g)  �  25 °C rapide 
 ½ N2(g)  +  O2(g)         NO2(g)  �  0 °C  lente 
d)   NH4

+
(aq) (0,2 mol/L)  + NO2

-
(aq) (0,2 mol/L)        N2(g)  +  2 H2O(l) rapide 

 NH4
+

(aq) (0,1 mol/L)  + NO2
-
(aq) (0,2 mol/L)         N2(g)  +  2 H2O(l) lente 

e)  Mg(s)    +    2 HNO3(aq)         Mg(NO3)2(aq)    +    H2(g)  rapide 
 Zn(s)    +    2 HNO3(aq)         Zn(NO3)2(aq)    +    H2(g)  lente 
 
UpSRQVH��  a) catalyseur   b) surface de contact   c) temp� rature    
       d) concentration des r� actifs   e) nature des r� actifs 
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� � . crivez l'� quation de vitesse pour les r� actions suivantes: 
 
a) 2 N2O(g) + O2(g)         4 NO(g)  
b) C(s) +  O2(g)        CO2(g)  
c) I2(g) + H2(g)        2 HI(g) 
d) 2 Cu(s) +   O2(g)        2 CuO(s) 
e) 2 NO(g) + O2(g)       2 NO2(g) 
f) NH4

+
(aq)  + NO2

-
(aq)        N2(g)  +  2 H2O(l) 

g) Mg(s)    +    2 HNO3(aq)            Mg(NO3)2(aq)    +    H2(g) 
h) N2(g)    +    3 H2(g)           2 NH3(g) 
i) Fe2O3(s) + 2 Al(s)        Al2O3(s) + 2 Fe(s)  
j) H2(g)  +  Br2(l)       2 HBr(g)   
 
UpSRQVH�� a) v = k [N2O]2 [O2]      b) v = k [O2]         c) v = k [I2] [H2]      d) v = k [O2]   e) v = k 
[NO]2 [O2]   
    f) v = k [NH4

+] [NO2
-]   g) v = k [HNO3]

2   h) v = k [N2] [H2]
3   i) aucune          j) v = k [H2] 

      
 
� � � Par quel facteur la vitesse sera-t-elle augment� e si on double la concentration de chacun 

des r� actifs dans les r� actions du num� ro 18? 
 
UpSRQVH��  a) la vitesse sera 8 fois plus grande  b) la vitesse sera 2 fois plus grande 
  c) la vitesse sera 4 fois plus grande  d) la vitesse sera 2 fois plus grande 
  e) la vitesse sera 8 fois plus grande  f) la vitesse sera 4 fois plus grande 
  g) la vitesse sera 4 fois plus grande  h) la vitesse sera 16 fois plus grande 
  i) la vitesse ne changera pas   j) la vitesse sera 2 fois plus grande 
 
 
� � � Parmi les 5 facteurs qui influencent la vitesse d'une r� action, lesquels modifient la vitesse 

des mol� cules? 
 
UpSRQVH�� temp� rature 
 
 
� � � Parmi les 5 facteurs qui influencent la vitesse d'une r� action, lesquels modifient l'� nergie 

d'activation de la r� action?  
 
UpSRQVH�� nature des r� actifs, catalyseur 
 
 
22. Parmi les 5 facteurs qui influencent la vitesse d'une r� action, lesquels modifient le nombre 

de collisions? 
 
UpSRQVH�� surface de contact, concentration, temp� rature 
 
 
� � � Sur le diagramme d'� nergie potentielle suivant, identifiez: 
 
 a) l'� nergie d'activation de la r� action non catalys� e. 
 b) � nergie d'activation de la r� action catalys� e. 
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 c) l'enthalpie des r� actifs. 
 d) la variation d'enthalpie associ� e �  la r� action. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
UpSRQVH�� a) 40 kJ/mol   b) 30 kJ/mol   c) 0 kJ/mol     d) + 20 kJ/mol 
 
 
� � � Sur la courbe de distribution de l'� nergie cin� tique des mol� cules, repr� sentez 
  
 a) l'effet d'une augmentation de temp� rature. 
 b) l'effet de la pr� sence d'un catalyseur. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
� � �  Soit l'� quation de dissolution du KClO3(s): 
 
    KClO3(s)             K

+
(aq) +    ClO3

-
(aq)   

 
Quel sera l'effet des facteurs suivants sur la vitesse de dissolution du KClO3: 
 
 
a) augmentation de la concentration des ions k+.  
b) augmentation de la pression. 
c) on broie le KClO3 pour obtenir une poudre. 
 
UpSRQVH��  a) aucun effet   b) aucun effet   c) vitesse augmente 
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� � � Soit la r� action suivante: 
 
    �  N2(g)  +  O2(g)          NO(g) 
 
Quel sera l'effet des facteurs suivants sur la vitesse de r� action: 
a) on diminue le volume du r� cipient dans lequel la r� action s'effectue. 
b) on diminue la concentration des r� actifs. 
 
UpSRQVH�� a) vitesse augmente   b) vitesse diminue    
 
 
� � � Soit la r� action suivante:  
    H2(g)  +  �  O2(g)         H2O(g)   
 
Quel sera l'effet des facteurs suivants sur la vitesse de r� action: 
a) on augmente la pression. 
b) on diminue la temp� rature. 
 
UpSRQVH�� a) vitesse augmente   b) vitesse augmente 
 
 
� � � Soit la r� action suivante: 
    H2O(g)  +  C(s)         CO(g)  +   H2(g)   
 
Par quel facteur la vitesse sera-t-elle augment� e si on double la concentration de la vapeur 
d'eau? 
 
UpSRQVH�� 2 fois plus rapide 
 
 
� � � Soit la r� action suivante: 

2 H2(g)  +   O2(g)                2 H2O(g) 
 

Par quel facteur la vitesse sera-t-elle augment� e si on double la concentration de H2 et qu'on 
triple la concentration de O2? 
 
UpSRQVH�� 12 fois plus rapide 
 
 
� � � Soit la r� action suivante: 
 
    2 C(s) + 3 H2(g)              C2H6(g)  
 
Par quel facteur la vitesse sera-t-elle augment� e si on diminue de moiti�  le volume du r� cipient 
dans lequel s'effectue la r� action? 
 
UpSRQVH�� 8 fois plus rapide 
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� � � Soit la r� action suivante: 
    2 H2(g)  +  O2(g)        2 H2O(g) 
 
Par quel facteur la vitesse sera-t-elle augment� e si on double la pression? 
 
UpSRQVH�� 8 fois plus rapide 
 
 
� � � Pour la r� action suivante, la constante de vitesse est de 0,2 L2/mol2s.  Calculez la vitesse si 

on fait r� agir 1,5 mol/L de NO avec 1,5 mol/L de O2? 
 

2 NO(g) + O2(g)          2 NO2(g) 
 

UpSRQVH�� 0,675 mol/Ls 
 
 

� � � Calculez la vitesse de cette r� action lorsque les concentrations de I2 et de H2 sont 
respectivement de 2,0 mol/L et de 3,0 mol/L.  La constante de vitesse est de 1,5 L/mol s. 

 
 

I2(g) +  H2(g)              2 HI(g) 
 

UpSRQVH�� 9 mol/L s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


